
Filière Ovine et Caprine n°33 - 3ème trimestre 2010 26

E ta p e  p ré l im in a ir e  :  le  te s t  d e  la b o ra -
to ir e

L a  réa lis a tion  d’un  ca illé  de labora toire,  s e lon  un

protocole  défin i ( Hurtaud et al. ,  1995 ) ,  perm et

d’apprécier l’aptitude from ag ère des  la its  de bre-

bis  en  re la tion  avec s es  propriétés  phy s ico- ch im i-

ques .  C ette re la tion  es t m atéria lis ée pa r la  déter-

m ina tion  d’équations  prédictiv es  du  rendem ent

from ag er à  pa rtir de critères  s im ples  de com pos i-

tion  du  la it ( protéines  et m atières  g ras ses ) .  

A  pa rtir de la  fabrica tion  d’un  ca illé ,  on  déterm ine

un « R E N D EME N T  F R OMAG E R  E N  F R A I S  » (R F f )  et un   «
R E N D EME N T  F R OMAG E R  E N  MAT I ÈR E  S ÈC H E  » (R F s ) .
Une ca ractéris a tion  plus  fine de la  com pos ition

ch im ique du  la it es t ég a lem ent réa lis ée:  taux

protéique ( TP) ,  taux  buty reux  du  la it ( TB ) ,  m atiè-

res  s èches  du  la it (MS L )  et du  sérum  (MS LA) ,

m atières  protéiques  from ag eables  (MPF)  et te-

neurs  en  m inéraux  du  la it ( ca lc ium  et phos -

phore) .  

L a  teneur en  m atières  protéiques  from ag eables

(MPF)  es t déterm inée pa r d ifférence entre le

taux  protéique du  la it et le  taux  protéique du  sé-

rum  obtenus  après  une coag ula tion  à  la  présure.

L e « rende-

m ent fro-

m ag er en

fra is  »

(R F F )  es t

obtenu par

pesée du

ca illé  et du

lactosérum  :  

R F F  =  poids  ca illé  / poids  de la it

L e « rendem ent from ag er en  m atière s èche »

(R F S )  es t ca lcu lé  à  pa rtir de la  déterm ina tion  des

teneurs  en  m atière s èche du  la it (MS L )  et du  la c-

tosérum  (MS LA) ,  des  poids  de la it ( PL )  et de la c-

tosérum  ( PLA)  :  

R F S  =  ( 1 - ( ( PLA x  MS LA)  / ( PL  x  MS L ) ) )  x  100

E ta p e  p ré l im in a ir e  :  le  te s t  d e  la b o ra -
to ir e

Les  teneurs  m oyennes  en  protéines  et en  m atiè-

res  g ras ses  du  la it de brebis  ( tableau  1 )  sont net-

tem ent plus  é lev ées  que celles  du  la it de vache,

ce qu i ex plique la  supériorité  des  rendem ents  fro-

m ag ers  observ és .  E n  effet,  le  rendem ent from a-

g er en  fra is  de la it de vache es t de 16 .5  %  ( Hur-

taud et al. ,  1995 )  contre 41 .5%  pour le  la it de

brebis .  I l en  va  de m ême pour le  rendem ent fro-

m ag er en  m atière s èche qu i es t de 43 .6  et

73 .9%   respectivem ent pour les  la its  de vache et

de brebis .

L e la it de brebis  es t nettem ent plus  riche en  m i-
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à p a r t ir  d e  s e s  te n e u r s  e n  p ro -
té in e s  e t  m a t ière s  g ra s s e s

L e  la it  d e  b re b is  s e  d is t in g u e  d e  c e lu i  d e  v a c h e  o u  d e  c h èv re  p a r  s a  te n e u r  e n  m a t ière s  u t i le s
( p ro té in e s  e t  m a t ière s  g ra s s e s )  b ie n  s u p é r ie u re  q u i  p ro f ite  à la  p rod u c t io n  f rom a g ère .  C e tte
fa b r ic a t io n  e s t  in f lu e n c é e  p a r  le s  c a ra c té r is t iq u e s  c h im iq u e s ,  p h y s iq u e s  e t  b a c té r io lo g iq u e s
d e s  la its .  A in s i ,  le s  c o n s t itu a n ts  d u  la it  p e u v e n t  être  d e s  in d ic a te u r s  f ia b le s  e t  s im p le s  d ’u t i l i -
s a t io n  d e  la  f rom a g e a b i l i té  d u  la it .

R F f
( % )

R F s
( % )

T P
( g / k g )

T B
( g / k g )

MP F
( g / k g )

MP F /  T P
( % )

Moy

Min

41 .5

27 .9

73 .9

60 .7

57 .2

45 .5

67 .3

36 .6

47 .2

36 .5

82 .4

79 .0

Max 58 .7 84 .2 78 .1 93 .1 66 .7 86 .7

MS L
( % )

MS L A
( % )

17 .1

12 .1

7 .5

5 .4

C a
( g / k g )

P
( g / k g )

1 .82

1 .57

1 .50

1 .32

21 .8 8 .1 2 .11 1 .84

d e n s ité pH

1036

1029

6 .69

6 .60

1040 6 .81

 T AB L E AU  1  :  V A L E UR  MOY E NN E  E T  VA L E UR S  E X T R ÊME S  D E S  PA R AMÈT R E S  C A R AC T ÉR I S AN T  L ’AP T I T UD E
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néraux  ( ca lc ium  et phosphore)  que le  la it de va -

che.  L a  dens ité  m oyenne es t de 1 ,036 .  L e pH

moyen des  la its  de brebis  es t s im ila ire  à  celu i ob-

serv é pour les  la its  de vache.  Pa r contre,  le  rap-

port MPF/TP es t lég èrem ent supérieur pour les

la its  de brebis  ( 82%  v s  77% ) .  C e rapport p lus

élev é traduit une m eilleure effic ience d’utilis a tion

des  protéines  du  la it de brebis  pour la  form ation

du ca illé ,  les  MPF  représentant les  caséines  du

la it.

L e  rendem ent from ag er en  m atière s èche (R F S )

étant le  m eilleur es tim ateur du  rendem ent de fa -

brica tion,  s eu l ce  dern ier s era  cons idéré.  A  pa rtir

des  critères  précités ,  une prem ière équation  peut

être proposée inc luant le  TP et le  TB  :  

R F s *  (% )  =  47 ,6  -  0 ,0602*TP [ g /k g  la it]  +

0 ,441*TB  [ g /k g  la it]

Toutefois ,  une équation  s im plifiée peut être éta -

blie  avec le  TB  seu l comme facteur prédictif s ans

perte de précis ions  :  

R F s *  (% )  =  46 ,1+ 0 ,412*TB  [ g /k g  la it]

C ette re la tion  entre le  rendem ent from ag er en

m atière s èche et la

m atière g ras se du  la it

es t m atéria lis ée à  la  fi-

g ure 1 .

A p p lic a t io n  p r a t iq u e

… e x em p le  d e  la  fa -

b r ic a t io n  d e  ty p e  R o -

q u e fo r t

A partir de m icro- fabri-

ca tions  de ty pe Roque-

fort,  un  rendem ent fro-

m ag er en  m atières  s è-

che de fabrica tion  a  été

ca lcu lé  en  utilis ant nos

données .  C e R Fs  de fa -

brica tion  a  ensu ite  été

m is  en  re la tion  avec

les  R Fs  de labora toire

correspondants  ( fig ure

2 ) .  Une rela tion  étroite

peut être observ ée en-

tre  les  rendem ents  fro-

m ag ers  de labora toire

et les  rendem ents  fro-

m ag ers  de fabrica tion

de ty pe « Roquefort »,

confirm ant la  perti-

nence des

équations  pro-

posées .  Toute-

fois ,  cette  re la -

tion  établie  à  la

fig ure 2  n ’es t

d’applica tion

que pour une

fabrica tion  de

type « Roque-

fort »,  le  rende-

m ent de fabri-

ca tion  étant

propre à  chaque

type de fro-

m ag e.

P ou r  c on c lu re  .  .  .  

C ette m esure de l’aptitude from ag ère revêt une

im portance pa rticu lière com pte tenu du  fa it que

la  m a jorité  du  la it de brebis  es t trans form é et

vendu sous  form e de from ag es .  A ins i,  le  produc-

teur qu i le  souha ite  peut fac ilem ent es tim er le

rendem ent from ag er du  la it de s es  brebis  à  pa rtir

de ces  équations  et

su iv re son  évolution  au

cours  de la  période de

lacta tion.  

C ette  étude  a été réalis ée
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*  degré de  préc is ion  [ R

2
]  =

 

 

Figure 2 : Relation entre les rendements 

fromagers en matière sèche "Roquefort" et 

"laboratoire"
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